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Industrielle Biobkonomie

Gesuinder und langer leben

Megatrend: Digitalisierung der Biotechnologie

Heutzutage von _ Digitalisierung® zu sprechen, ist schon fast zu einem Sinnbild fir Sprunginnovationen geworden. Digita-
le Entwicklungen sollen uns Menschen in eine glorreiche, lebenswerte Zukunft mit véllig neuen Produkten und Maglichkeiten
fahren. Dies ist auch das Ziel der , Digitalisierung der Biotechnologie®, In diesem digitalen Biotechutopia werden vollig neve
Wege in der industriellen Produktion, im Gesundheitswesen oder der Erndhrung beschritten werden. Doch welche

Entwicklungen sind bereits Realitdt und welche noch Fiktion? Von Dr. Christopher Timm
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ie moderne Biotechnologie, in die
D bereits vor vielen Jahren chemisch-

physikalische Methoden wie auch
Ingenleurwissenschalften Elnzug hielten,
steht nun wieder vor einer bedeutenden
Konvergenz mit bisher unverwandten
Disziplinen: Computerwissenschalten, aber
auch Nanotechnologic und Robotik begin-
nen langsam, mit ihr 2u verschmelzen und
wvillig neve Fachrichtungen hervorzse
bringen.

Dabel kinnte das Spektrum der Anwen-
dungslelder fiir digitale Biotechldsungen
kaum groBer sein: Von globalen Heraus-
lorderungen wie Umweltverschmutzung,
Klimawandel und Erndhrungssicherung
iiber grofindustrielle Produktion, Gesund-
heit und Wohlbefinden bis hin zu indivi-
duellen hybriden Anpassungen existleren
bereits etliche Beispiele und beeindru-
ckende Visionen fiir die Zukunit
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Bioindustrie 4.0
e industrielle Herstellung von biotech-
nologischen Produkten ist ein Gligranes
Zusammenspiel aus (grof-imdglichem
Magstab bei gleichzeltig perfekter Nihe-
stoffversorgung  fiir die eingeselzien
Mikroorganismen, kostenginstigem und
umweltfreundlichem Downstream Prooces-
sing und welteren Variablen, Die Bioindus-
trie der Zukunit wird in  Reaktoren
produzieren, die diber (Soft-)Sensoren in
Kombination mit maschinellem Lernen
automatisch den Produktionsprozess
iiherwachen und steuern, um eine gleich-
bleibend hohe Produktqualitht bel maxi-
maler Ausbeute zu erzielen, Schon heute
arbeiten Konsortien an ersten Umset-
zungen - so beispielsweise im Projekt
SLLHO-KIE, welches die Onlineregelung der
Produktgualitiit im Fokus hat.' Langliristig
ist auch denkbar, komplett autarke Bio-
reaktoren in lebensfeindlichen Umgebun-
gen elnzusetzen, z.B. in der Wiiste oder
auf anderen Flaneten.

Der virtuelle Part der Proressiiber-
wachung und -koatrolle wird in Zukunfi
vermehrt Gber digitale Zwillinge vonstat-

tengehen, Diese  imagindren  Entitdten
eines realen Objekts oder Prozesses ver-
knifipfen = im Unterschled zu elnem relnen
Computermodell - die gewonnenen Mess-
daten mit Algorithmen zur Prognose des
welteren Geschehens. In wenigen Jahren
wird es softwarebasierte Prozessassisten-
ten geben, die historlsche und aktuelle
Daten In Sekundenschnelle verarbeilen
sowie auf dieser Basis die perfekten Pro-
zesshedingungen an die angeschlossenen
Instrumente lielern. In weiterer Zukunft
wenden kiinstliche Intelligenzen selbst-
sthndlg Versuchspline vorschlagen und
auch komplett neve Bioprozesswege fiir
bendtigte Molekille entwerfen = aunch
mit Unterstitzung der synthetischen
Blo{techno)logie,

Gesundheit und Lifestyle

In der Gesundheitshranche wird die
datengetrichene Vorhersage von geeigne-
ten Biomolekiilen und Leftstrukiuren ein
welteres  Anwendungsfeld von morgen
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Dr. Christopher Timm st promovierier
Biochermiker, Er betreut unter anderem
jene Zih-Netawerke der IBE Netzwerk
GmbH, die sich mat digitalen Themen in der

Buotechnologie und Medizimtechnik befassen

sein, Mittels alter und never Datensiize
reduzieren dabei statistische Verfahren
die schier unbegrenzie Viellalt an Mole-
kiilen, um die Suche nach neven Wirkstol-
fen und Produkten erheblich zu verein-
fachen und zo beschleunigen, Verwirklicht
wird dieser Ansatz heute schon, beispiels-
welse Im Projekt ISOB*, Auch kinnen
derartige computergestitzite Modelle
dabel helfen, bestimmte zulassungs- und
produktionsrelevante Eigenschalten wvor-
herzusagen, etwa die Stabilitit und
Lislichkeit von Biomaolekilen.

Heutige _Smart Wearable Devices®, wie
z.B. Armbanduhren, erheben bekanntlich
eine Fille an Lifestyle- und Gesundhelts-
daten - darunter Puls, Saverstoffsitti-
gung, Stresslevel, Standori etc. Zukiinitig
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kinnen diese Gerite, wenigstens zum Teil,
durch auf dem Korper fixierbare baw.
sogar implantierbare Bio-Interfaces abge-
list werden., Temporar oder permanent
verbundene Sensoren vermitteln zwischen
biologischem Gewebe (Zellen, Organe,
Muskeln) und einer Software oder einem
Gerdil, So wird intelligentes Nahimaterial
biochemische Verinderungen, wie eine
Infektion oder Entziindung. anzeigen kin-
nen, Auch wird es miglich sein, Muskeln
geziell anzusteuern, um so beispielsweise
Paralysen zu behandeln

Klima und Erndhrung

Unser momentanes globales Ernihrungs-
system stellt eine bedeutende Triebleder
des Klimawandels dar. Obwohl berelis die
jetzige Produktionsmenge zu umwelt- und
klimaschidllchen Nebenwlrkungen ffihrt,
gehen Schiitzungen davon aus, dass wir
bis zum Jahr 2050 die landwirtschaftliche
Produktion mit den traditionellen Metho-
den um T0% steigern missten, um den
prognostizierten Bedarf zu decken,” Eine
Losung dieses Wilerspruchs st unter
anderem die Entwicklung einer digitali-
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Die digitalisierte Biotech-
nologie steht am Anfang.

sierten Generation von Agritechmetho-
den. In Smart- bew. Vertical-Farming-
Anlagen oder In Indoor Plamt Factories
werden bereits heute Daten rund um das
Pllanzenwachstum erfasst und verarbeitet,
Durch kontrollierte Beleuchtung und ein
Minkmum an Wasser-, Diinger- und Flichen-
einsatz kann ein Maximum an Ertrag erzielt
und somit negative Effekte aul den Klima-
wandel weltestgehend minimlert werden
Die digitalisierte Biotechnologie steht noch
ganz am Anfang ihrer Moglichkeiten, Wie el
jeder aufkeimenden Technologle gl es auch
hier, ethische wnd sozialgesellschafthche
Aspekie fir jedes neue Anwendungsield zu
bericksichtigen. Unter dieser Pramisse wer
den wir in Zukunit nachhaltiger produsieren,
ghobal  veririglicher komnsumieren  sowle
gesinder und inger leben | |
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Boost! your Business

Participate at
Bio|River Boost!

Live dabei sein! 7. BioRiver Boost! 2020 -
Grunderwettbewerb um beste Geschafts-
kontakte

Acht ausgewdhlte Start-ups auf der Bihne
MNeun Experten in der Jury live vor Ort
Das Publikum im Chat live und agil dabei

Wahl des besten Start-ups,

Reverse Pitches, hybrid netzwerken

2. Oktober 2020, 10 - 16 Uhr,

LIVESTREAM: BioRiver Boost! Finale

Tickets: bioriver.de/bioriver-boost
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